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Producing optical marking line on floor frequented by public - projecting light 
beam cyclically covering predetermined path to give appearance of line 
without requiring strong light or projection optics 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3915254 

1990-11-22 

BERG FRANCO (DE) 

BERG GMBH (DE) ' 

E05G5/00; G01D5/26; G01H1/00; G02B26/10; 
G09F13/34; G09F19/18; G09F19/22 

G09F19/18; G09F19/22 

DE1 989391 5254 19890510 

DE19893915254 19890510 



Report a data error here 



Abstract of DE391 5254 

The light beam can be projected vertically from the ceiling or inclined and deflected at a repeated 
frequency higher than the movement resolution of the human eye, pref. 30 Hz or high higher. Pref. the 
light source is stationary, the beam being deflected by a continuously pivoted and/or rotated mirror. 
The light beam can be derived from a laser source. The optical marking line (10) on the floor (12) of an 
area frequented by the public separates a discretion area from the remaining waiting area. The 
cyclically line-covering light beam (26) is produced from a light source (20), projection optics (22) and a 
light deflector (24) for projection onto the floor (12). USE/ADVANTAGE - Counters at banks and post 
offices or cash points, points. Position easily changed. Not subject to dirt or wear. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetlt 

(g) Verfahren und Vorrichtung zur Erzeugung einer optischen Markierungslinie auf dem FuRboden von 
publikumsfrequentierten Bereichen 

An Post-, Bankschaltern und Geldautomaten empfinden 
Kunden haufig die unmittefbare Nahe anderer wartender 
Kunden als stdrend. Zur Schaff ung einer Geheimnissphare 
wurden bereits Schalterraume mit optischen Markierungsli- 
nien versehen, die auf dem Fufcboden vor den Schaltern 
gezogen sind und die Schalterraume in einen Diskretionsbe- 
reich vor den Schaltern und den ubrigen Wartebereich un- 
terteilen. Diese optischen Markierungslinien wurden als 
farblich kontrastierende Kiebestreifen auf dem FuBboden 
befestigt. 

Derartige Markierungslinien sind gegen Verschmutzung 
sowie Abrieb anfallig und konnen dann nicht mehr ihre Auf- 
gabe erfuilen. 

Die Erfindung schafft Abhilfe, indem nach einer ersten Aus- 
■ gestaltung ein gebundeiter, eine vorgegebene Bahn zyklisch 

Cdurchwandernder Lichtstrahi auf den FuBboden projiziert 
wird oder indem ein teppichartiger Bodenbelag vorgesehen 
t wird, in dem eine Kette von Leuchtelementen angeordnet ist. 
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Beschreibung Verfahrens sieht vor, daB der Lichtstrahl seitlich von der 

zu erzeugenden Markierungslinie aus schrag auf den 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung FuBboden projiziert wird. 

einer optischen Markierungslinie auf dem FuBboden Hierdurch ist das Verfahren auch dann anwendbar, 
von publikumsfrequentierten Bereichen nach dem 5 wenn z.B. im Freien keine Oberdachung vorhanden ist 

Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw, 7. oder die Raumdecke aus konstruktiven oder gestalteri- 

Bei der Geschaftsabwicklung an Post- und BankschaN schen Grunden nicht zur Installation geeignet ist. Dar- 

tern sowie an Geldauszahlungsautomaten empfinden uberhinaus bietet diese Ausgestaltung auch die Mdg- 

Kunden haufig die unmittelbare Nahe anderer warten- lichkeit, einen einfachen Standortwechsel durchzufuh- 
der Kunden als stdrend hinsichtlich ihrer eigenen Per- 10 ren. Ein Bedarf hierfur ergibt sich z.B. bei mobilen Schal- 

sonlichkeit und ihres Sicherheitsbediirfnisses. Dieser tern, wie sie manchmal auf Messen, Ausstellungen oder 

Zustand kann durch die Schaffung einer Geheimnis- in dOnn besiedelten Wohngebieten eingesetzt werden. 

sphare beseitigt werden. Vorzugsweise ist der Lichtstrahl mit einer Wiederhol- 

In einem GroBversuch der Post wurden bereits in frequenz abgelenkt, die hoher als die Bewegungsauflo- 
Schalterraumen optische Markierungslinien auf dem 15 sung des menschlichen Auges, vorzugsweise bei 30 Hz 

FuBboden vor den Schaltern gezogen, durch die die oder daruber liegt 

Schalterraume in einen unmittelbar vor den Schaltern Hierdurch gelingt es, eine stationar erscheinende Li- 

gelegenen Diskretionsbereich und einen ubrigen War- nie zu erzeugen, was eventuell vom optischen Eindruck 

tebereich unterteilt sind. Durch Hinweise werden die als angenehmer empfunden werden kann, als ein sicht- 

Kunden aufgefordert, nur einzeln in den Diskretionsbe- 20 bar wandernder Lichtpunkt 

reichvordenSchalterzutreten. Eine praktische Ausgestaltung sieht vor, daB der 

Zur Ausstattung der bereits bestehenden publikums- Lichtstrahl aus einer stationaren Quelle iiber kontinu- 

frequentierten Bereiche mit derartigen Markierungsli- ierlich schwenk- und/oder drehbare Umlenkspiegel ge- 

nien wurden bisher farblich vom ubrigen FuBboden fuhrtwird. 

kontrastierende Streifen auf den FuBboden geklebt Bei 25 Durch diese MaBnahme wird die Ablenkung wesent- 

Um- oder Neubauten kamen auch integral in den FuB- lich vereinfacht, da die Spiegel mit einer geringeren 

bodenbelag eingelassene Streifen in Frage. Masse ausgestattet werden kdnnen, als z.B. die Licht- 

Diese Markierungslinien haben jedoch den Nachteil, quelle und die Optik und auBerdem die Lichtquelle im 

daB sie durch Verschmutzung, z.B. durch Schneematsch Sinne einer Lebensdauererhdhung erschutterungs- und 

unkenntlich werden oder im Falle der aufgeklebten 30 bewegungsfrei gelagert werden kann. 

Streifen mit der Zeit abnutzen und dann ihre Aufgabe Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Lichtstrahl in 

nicht mehr erfOllen kdnnen. AuBerdem sind Anderun- einer Laserquelle erzeugt wird. 

gen der ortlichen Lage aufwendig. Hierdurch laBt sich ein besonders scharf gebundelter 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- heller Lichtstrahl auch uber eine groBere Entfernung 

fahren zur Erzeugung einer optischen Markierungslinie 35 leiten. Dieser Lichtstrahl ist dann auch bei dunklen FuB- 

auf dem FuBboden von publikumsfrequentierten Berei- boden und groBer Umgebungshelligkeit auffallig sicht- 

chen dahingehend zu verbessern, dafl die Sichtbarkeit bar. Zudem ist gegenuber der Erzeugung des Lichts mit 

der Markierungslinie nicht durch Verschmutzung oder konventionellen Gluhlampen der Energieverbrauch bei 

Abnutzung beeintrachtigt wird. vergleichbarer Helligkeit wesentlich geringer. 

Diese Aufgabe wird in einer ersten Ausgestaltung bei 40 Ferner wird die Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 

einem Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs in einer zweiten Ausgestaltung bei einem Verfahren 

1 durch die im kennzeichnenden Teil angegebenen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7 durch die im 

Merkmal geldst kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale gelost 

Durch die Projektion eines gebundelten Lichtstrahls Durch den teppichartigen Bodenbelag kann die Mar- 

auf den FuBboden ergibt sich stets eine den Lichtstrahl 45 kierungslinie einfach an jeder gewiinschten Stelle instal- 

sichtbar werden lassende Projektionsflache, gleichgilltig liert werden, ohne auf die Bodenbeschaffenheit sowie 

ob der FuBboden sauber oder verschmutzt, neu oder das Vorhandensein und die konstruktive Ausgestaltung 

verschlissen, rauh oder glatt ist. Die Wanderung des von Wanden und Decken achten zu miissen. Durch die 

Lichtstrahls auf einer vorgegebenen Bahn erzielt den selbstleuchtende Eigenschaf t der Leuchtelemente ist die 

gewiinschten geometrischen Eindruck einer Linie, ohne 50 Sichtbarkeit der optischen Markierungslinie auch unab- 

daB hierfur ein besonders hoher Aufwand bei der Pro- hangig von Reflektions- und Absorbtionseigenschaften 

jektionsoptik und der Lichtstarke erforderlich ware. des FuBbodenbelages. Eine normale Verschmutzung, 

Daruberhinaus laBt sich die Lage der Markierungslinien bis hin zu einer Abdeckung mit Schneematsch oder 

leicht den drtlichen Gegebenheiten anpassen und in ei- Schnee beeintrachtigt die Sichtbarkeit der Markie- 

nem eingeschrankten Bereich ohne baulichen Aufwand 55 rungslinie nicht, da diese Stoffe lichtdurchlassig sind. 

auch nachtraglich verandern. Das erfindungsgemaBe Verfahren bietet Qber die Aus- 

Eine erste Weiterbildung des erfindungsgemaBen bildung einer Markierungslinie hinaus auch die M6g- 

Verfahrens sieht vor, daB der Lichtstrahl von der Raum- lichkeit, andersartige leuchtende geometrische Figuren 

decke aus etwa senkrecht auf den FuBboden projiziert darzustellen, z.B. Werbung oder Kundeninformationen. 

wird. 60 Eine Weiterbildung sieht vor, daB als Leuchtelemente 

Diese Ldsung ist hinsichtlich des Strahlenganges be- Leuchtdioden angeregt werden. 

sonders gUnstig, da der Lichtstrahl nicht durch wartende Dadurch laBt sich bei guter optischer Sichtbarkeit die 

Kunden verdeckt werden kann. Zudem wird die Bewe- Markierungslinie extrem flach ausgestalten, so daB eine 

gungsfreiheit und die Obersichtlichkeit in den Schalter- Stolpergefahr aufgrund der Erhebung des teppicharti- 

raumen nicht beeintrachtigt AuBerdem laBt sich die 65 gen Bodenbelages weitgehend ausgeschlossen ist 

Einrichtung unauffallig und sicher vor Beschadigungen Bei einer praktischen Ausgestaltung der Erfindung ist 

unterbringen. vorgesehen, daB der Lichtstrahl bzw. die Leuchtelemen- 

Eine zweite Weiterbildung des erfindungsgemaBen te durch einen Personendetektor, z.B. eine Lichtschran- 
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ke, einen Ultraschall-, Infrarot- oder Mikrowellensen- 
sor, einen Belastungsschalter oder durch einen vom Per- 
sonal zu betatigenden Schalter ein- und ausschaltbar ist 
bzw. sind. Diese fur beide AusgestaJtungen des Verfah- 
rens geeignete Weiterbildung fuhrt zu einer Verringe- 
rung des Energieverbrauchs wahrend der schwacher 
besuchten Schalterzeiten und tragt zur Erhohung der 
Lebensdauer der Lichtquelle bzw. der Leuchtelemente 
bei. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 
Erzeugung einer optischen Markierungslinie auf dem 
FuBboden von publikumsfrequentierten Bereichen nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 10 bzw. 16. 

Diesbezuglich liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zur Erzeugung einer opti- 
schen Markierungslinie auf dem FuBboden von publi- 
kumsfrequentierten Bereichen zu schaffen, welche die 
Sichtbarkeit der Markierungslinie auch bei Verschmut- 
zung oder Abnutzung des FuBbodens ermoglicht 

Diese Aufgabe wird in einer ersten Ausgestaltung bei 
einer Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
10 durch die im kennzeichnenden Teil angegebenen 
MerkmaJe gelost. 

Der durch die Lichtquelle erzeugte Lichtstrahl wird 
durch Projektion auf den FuBboden immer von der je- 
weiligen Oberflache desselben reflektiert. Dadurch ist 
die Sichtbarkeit auch bei unterschiedlichen Bodenbe- 
schaffenheiten, Verschmutzung sowie VerschleiB ge- 
wahrleistet Die Lichtablenkungsvorrichtung ermog- 
licht es daruberhinaus, den gewunschten geometrischen 
Eindruck der Markierungslinie zu erzeugen. Auch eine 
ortliche Veranderung der Markierungslinie innerhalb 
eines begrenzten Rahmens ist dadurch erreichbar. 

Bei einer ersten Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ist die Lichtablenkungsvorrichtung, 
vorzugsweise in Baueinheit mit der Lichtquelle und der 
Projektionsoptik in oder an der Raumdecke, und zwar 
etwa senkrecht oberhalb der zu erzeugenden Markie- 
rungslinie angeordnet 

Bei dieser Losung wird erreicht, daB die Lichtstrahlen 
ohne Verdeckung auf den FuBboden fallen konnen. Au- 
Berdem ist der Abstand zwischen der Lichtquelle und 
der Projektionsflache etwa konstant, so daB auch die 
Helligkeit der Markierungslinie und deren Breite iiber 
ihren gesamten Verlauf konstant gehalten werden kann. 
Ferner ist bei dieser Anordnung die Vorrichtung unauf- 
fallig und sicher vor Beschadigungen untergebracht 

Eine zweite Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
vorrichtung sieht vor, daB die Lichtablenkungsvorrich- 
tung, vorzugsweise in Baueinheit mit der Lichtquelle 
und der Projektionsoptik in oder an einer Wand oder 
Saule neben der zu erzeugenden Markierungslinie an- 
geordnet ist bzw. sind. 
Eine solche Ausgestaltung kommt z.B. in Frage, wenn 
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weise bei 30 Hz oder darOber liegt. 

Die Vorrichtung ist damit in der Lage, eine stationar 
erscheinende Linie zu erzeugen. Dies kann vom opti- 
schen Eindruck her angenehmer sein a!s ein sichtbar 
wandernder Lichtpunkt 

Dazu sieht eine praktische Ausgestaltung vor, daB die 
Lichtquelle stationer angeordnet und die Lichtablenk- 
ungsvorrichtung kontinuierlich schwenk- und/ oder 
drehbare Umlenkspiegel umfaBt. 

Diese Umlenkspiegel ermogiichen es unter anderem, 
die Lichtquelle separat anzuordnen und den Strahlen- 
gang dann unter einem geeigneten Reflektionswinkel 
auf den gewiinschten Projektionsort zu lenken. Da die 
Spiegel mit einer geringeren Masse, als z.B. die Licht- 
quelle und die Optik ausgestattet werden konnen, laBt 
sich auch der Antrieb einfacher und energiesparender 
ausbilden. Weiterhin kann die Lichtquelle erschiitte- 
rungs- und bewegungsfrei gelagert werden, was sich 
vorteilhaft auf ihre Lebensdauer auswirkt. 

Besonders zweckmaBig ist es, die Lichtquelle als La- 
serquelle auszubilden. 

Eine Laserquelle erzielt bei vergleichsweise einfacher 
Optik einen besonders scharf gebtindelten hellen Licht- 
strahl, der auch iiber groflere Entfernungen nicht we- 
sentlich streut Dieser Lichtstrahl ist auch auf dunklen 
FuBboden und groBer Umgebungshelligkeit auffallig. 
Im Vergleich zu Lichtquellen mit Gluhlampen ist die 
Laserquelle bei vergleichbarer Helligkeit wesentlich 
energiesparender. 

AuBerdem wird die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe in einer zweiten Ausgestaltung bei einer Vor- 
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 16 durch 
die im kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale 
gelost. 

Durch den teppichartigen Bodenbelag lassen sich die 
Markierungslinien auch nachtraglich auf jedem Unter- 
grund anordnen und drtlich verandem. Da die Leucht- 
elemente das Licht selbst emittieren, ist das Absorb- 
tionsverhalten des FuBbodens fur darauffallendes Licht 
unerheblich und beeinfluflt die Sichtbarkeit der Markie- 
rungslinie nicht Da Verschmutzungen, wie auch Schnee 
oder Matschbelige lichtdurchlassig sind, bleibt die 
Funktion in alien denkbaren Einsatzfallen gewahrleistet 
Die Moglichkeit, die Leuchtelemente auch in Feldern 
anzuordnen, gestattet es, neben der Darstellung einer 
Markierungslinie auch andere Zeichen, z.B. Werbung 
und Informationen darzustellen. 

ZweckmaBig sind die Leuchtelemente als Leuchtdi- 
oden ausgebildet 

Die Leuchtdioden besitzen eine groBere Lebensdauer 
als z.B. Gliihlampen, was bei der Vielzahl der in einer 
Kette anzuordnenden Leuchtelemente wichtig ist, damit 
die Vorrichtung nicht zwecks Austausches der Leucht- 
elemente zu haufig gewartet werden mufl. AuBerdem 



der publikumsfrequentierte Bereich iiber keine Oberda- 55 ermogiichen Leuchtdioden eine extrem flache Bauform, 



chung verfugt oder die Raumdecke aus anderen kon- 
struktiven oder gestalterischen Grunden nicht zur In- 
stallation geeignet ist AuBerdem ist die Unterbringung 
z.B. in einer Saule bei wechselnden Einsatzorten von 
groflem Vorteil, da die Vorrichtung dann als komplette 
Einheit transportiert und aufgestellt werden kann. 
SchlieBlich ergeben sich auch Vorteile bei Wartungs- 
und Reparaturarbeiten, die dann auBerhalb der Schal- 
terraume ohne Stoning des Geschaftsbetriebes durch- 
gefuhrt werden kdnnen. 

Vorzugsweise ist die Lichtablenkungsvorrichtung mit 
emer Wiederholfrequenz gesteuert, die hdher als die 
Bewegungsaufldsung des menschlichen Auges, vorzugs- 
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so daB der teppichartige Bodenbelag keine Stolperge- 
fahr hervorruft 

Eine fur beide Ausgestaltungen zweckmaBige Wei- 
terbildung besteht darin, daB ein Bereitschaftsschalter 
zum Ein- und Ausschalten der Lichtquelle einschlieBlich 
der Lichtablenkungsvorrichtung bzw. der Leuchtele- 
mente vorgesehen ist, welcher durch einen Personende- 
tektor, z.B. eine Lichtschranke, einen Ultraschall-, Infra- 
rot- oder Mikrowellensensor, einen Belastungsschalter 
oder durch einen vom Personal zu betatigenden Schal- 
ter steuerbar ist 

Durch diese MaBnahme wird die Markierungslinie 
nur dann eingeschaltet, wenn sich ein Kunde im Diskre- 



tionsbereich befindet. Dadurch wird der Energiebedarf 
vermindert und die Lebensdauer der Lichtquelle, der 
Lichtablenkungsvorrichtung bzw. im anderen Falle der 
Leuchtelemente vergrflBert 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 5 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der 
Beschreibung und der Zeichnung, die Ausfiihrungsbei- 
spiele veranschaulichen. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 - 3 die Darstellung eines Schalterraumes mit 10 
unterschiedlichen Ausgestaltungen der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung, 

Fig. 4 ein Prinzipblockschaltbild der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung in einer ersten Ausgestaltung, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der erfindungsge- 15 
maBen Vorrichtung in einer zweiten Ausgestaltung, und 

Fig. 6 als Detail ein Teilquerschnitt durch die Darstel- 
lung gemaB Fig. 5. 

Fig. t zeigt eine Schalterhalle mit einem publikums- 
frequentierten Bereich 14, in welchem ein Kunde 40 20 
gerade an einem Schalter 44 bedient wird, wahrend 
Kunden 42 auf die Bedienung warten. 

Urn dem Kunden 40 eine Geheimnissphare zu bieten, 
wird der publikumsfrequentierte Bereich 114 in einen 
Diskretionsbereich 16 unmittelbar vor dem Schalter 44 25 
sowie einen ubrigen Wartebereich 18 unterteilt. Dies 
geschieht durch einen gebundelten, eine vorgegebene 
Bahn zyklisch durchwandernden Lichtstrahl 26, welcher 
auf den FuCboden projiziert wird. 

Zu diesem Zweck ist in der Raumdecke 28 hier nicht 30 
sichtbar eine Lichtquelle mit einer Projektionsoptik und 
einer Lichtablenkungsvorrichtung eingebaut Die Licht- 
quelle ist hier vorzugsweise als Laserquelle ausgebildet. 
Mittels der Lichtablenkungsvorrichtung wird der an 
sich gebundelte Lichtpunkt auf dem FuBboden 12 hin 35 
und her bewegt und erzeugt so eine durchgehende Mar- 
kierungslinie. Die Markierungslinie erscheint stationar, 
wenn die Lichtablenkungsvorrichtung mit einer Wie- 
derholfrequenz gesteuert ist, die hoher als die Bewe- 
gungsauflosung des menschlichen Auges, vorzugsweise 40 
30Hzoderdariiber. 

Neben der hier dargestellten halbkreisfdrmigen Mar- 
kierungslinie sind auch andere Kurvenformen oder eine 
durchgehende gerade Linie moglich. Die Ausgestaltung 
der Markierungslinie laBt sich einfach durch Steuerung 45 
der Lichtablenkungsvorrichtung beeinflussen. 

Bei der Darstellung in Fig. 2 befindet sich die Licht- 
quelle mit der Projektionsoptik und der Lichtablenk- 
ungsvorrichtung in einer Saule 30 neben der zu erzeu- 
genden Markierungslinie 10. Diese Saule 30 ist zweck- 50 
maBig transportabel ausgebildet, so daB sie einmal in- 
nerhalb des Schalterraumes an unterschiedlichen Schal- 
tern aufgestellt werden kann, zum anderen auch in pu- 
blikumsfrequentierten Bereichen einsetzbar ist, die kei- 
ne Deckenkonstruktion besitzen und schlieBlich auch 55 
bei mobilen Schaltern im Freien aufgestellt werden 
kann. 

In Fig. 3 ist vor dem Schalter 44 ein teppichartiger 
Bodenbelag 36 angeordnet, in dem eine Kette von 
Leuchtelementen 38 angeordnet ist. Diese Ausgestal- 60 
tung ist ebenso an wechselnden Einsatzstellen installier- 
bar, wie die in Fig. 2 dargestellte Ausgestaltung. Die 
Sichtbarkeit der Markierungslinie wird bei dieser Aus- 
fiihrung nicht von den optischen Reflektions- oder Ab- 
sorbtionseigenschaften des FuBbodens beeinfluBt 65 

In Fig. 4 ist ein Prinzipblockschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung dargestellt, wie sie im Schalter- 
raum gemaB Fig. 1 eingesetzt wird. Die Vorrichtung 



umfaBt eine als Laserquelle ausgebildete Lichtquelle 20 
mit einer Projektionsoptik 22 und einer Lichtablenk- 
ungsvorrichtung 24. Die Lichtablenkungsvorrichtung 24 
besitzt zwei dreh- und/oder schwenkbare Umlenkspie- 
gel 32 und 34, welche mit Antrieben 46 und 48 verbun- 
den sind Die Steuerung der Antriebe 46 und 48 uber- 
nimmt eine Steuerschaltung 50. AuBerdem ist noch die 
Verkleidung der Raumdecke 28 sowie der FuBboden 12 
angedeutet 

Der von der stationaren Lichtquelle 20 erzeugte 
Lichtstrahl fallt zunSchst auf den einen Umlenkspiegel 
32 anschlieBend auf den anderen Umlenkspiegel 34 und 
gelangt schlieBlich durch eine Offnung 52 in der Verklei- 
dung der Raumdecke zum FuBboden 12. Durch entspre- 
chende Schwenkbewegungen der Spiegel 32 und 34 
durchwandert der Lichtstrahl zyklisch eine Bahn, so daB 
auf den als Projektionsflache dienenden FuBboden der 
Eindruck einer Linie entsteht. Bei entsprechend groBer 
Wiederholfrequenz erscheint diese Linie stationar. 

Durch geeignete Steuerung der Antriebe 46 und 48 
mittels der Steuerung 50 lassen sich die Bewegungen 
der Umlenkspiegel 32 und 34 so koordinieren, daB nahe- 
zu jede beliebige Bahn beschrieben werden kann. Damit 
sind also ICreise, Halbkreise oder auch gerade Linien als 
Markierungslinien darstellbar. 

Fig. 5 zeigt einen teppichartigen Bodenbelag 36, der 
eine Kette und ein Feld von Leuchtelementen 38 um- 
faBt. Die Leuchtelemente 38 in Gestalt der Kette befin- 
den sich an der vorderen Kante 54 des teppichartigen 
Bodenbelages, wahrend das Feld mit Leuchtelementen 
38 an der AuBenseite der Abdeckungsfiache 56 ange- 
ordnet ist Neben der hier dargestellten halbkreisformi- 
gen Grundform sind auch andere Grundformen denk- 
bar. Ebenso ist es moglich, den teppichartigen Bodenbe- 
lag in mehrere Einzelteile aufzuteilen und entsprechend 
zusammenzusetzen. 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch das mit A mar- 
kierte Detail aus Fig. 5. Wie die Darstellung erkennen 
laBt, besteht der teppichartige Bodenbelag aus einer 
Grundplatte 58, einer Teppichkante 54, die schrag zur 
Abdeckung 56 hin ansteigt und sowohl flexibel als auch 
transparent ausgebildet ist und der teilweise transpa- 
renten Abdeckung 56. Zwischen der Abdeckung 56 und 
der Grundplatte 58 sind die als Leuchtdioden ausgebil- 
deten Leuchtelemente 38 angeordnet. Diese werden in 
einer Maske 60 gehaltert AuBerdem dient der Zwi- 
schenraum zwischen dem Abdeckungsbereich 56 und 
der Grundplatte 58 zur Verdrahtung der Anschlusse der 
Leuchtelemente 38. 

Die vorzugsweise mit Hilfe einer Laserquelle gewon- 
nene Markierungslinie braucht selbstverstandlich nicht 
immer erzeugt zu werden. ZweckmaBig wird die Laser- 
quelle nur dann eingeschaltet, wenn sich Publikum in 
einer Schalterhalle befindet, wahrend die Markierungs- 
linie im anderen Fall ausgeschaltet sein kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Laserquelle nicht ins- 
gesamt auszuschalten, sondern die Wiederholfrequenz 
der Lichtablenkungsvorrichtung so zu verringern, daB 
auf dem FuBboden das Bild eines Iangsam wandernden 
Punktes erscheint Wenn dann ein Kunde die Schalter- 
halle betritt, kann die Wiederholfrequenz automatisch 
oder auch von Hand durch den Schalterbeamten auf 
einen hdheren Wert umgestellt werden, so daB sich dem 
menschlichen Auge dann eine durchgezogene Linie dar- 
bietet. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erzeugung einer optischen Mar- 
kierungslinie auf dem FuBboden von publikumsfre- 
quentierten Bereichen, wie Schalterraumen in Post- 5 
und Bankgebauden oder Vorraumen von Geldaus- 
zahlungsautomaten, mittels der ein Diskretionsbe- 
reich vom iibrigen Wartebereich abgeteilt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein gebundelter, eine 
vorgegebene Bahn zyklisch durchwandernde 10 
Lichtstrahl auf den FuBboden projiziert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtstrahl von der Raumdecke 
aus etwa senkrecht auf den FuBboden projiziert 
wird. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtstrahl seitlich von der zu 
erzeugenden Markierungslinie aus schrag auf den 
FuBboden projiziert wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 20 
spruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lichtstrahl mit einer Wiederholfrequenz abgelenkt 
wird, die hdher als die Bewegungsaufldsung des 
menschlichen Auges, vorzugsweise bei 30 Hz oder 
dariiber liegt 25 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lichtstrahl aus einer stationaren Quelle uber konti- 
nuierlich schwenk- und/oder drehbare Umlenk- 
spiegel gefuhrt wird. 30 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lichtstrahl in einer Laserquelle erzeugt wird. 

7. Verfahren zur Erzeugung einer optischen Mar- 
kierungslinie auf dem FuBboden von publikumsfre- 35 
quentierten Bereichen, wie Schalterraumen von 
Post- und Bankgebauden oder Vorraumen von 
Geldauszahlungsautomaten, mittels der ein Diskre- 
tionsbereich vom iibrigen Wartebereich abgeteilt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB in einem tep- 40 
pichartigen Bodenbelag eine Kette und/oder ein 
Feld von Leuchtelementen eingelassen wird und 
diese Leuchtelemente kontinuierlich und/oder zy- 
klisch zum Leuchten angeregt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB als Leuchtelemente Leuchtdioden 
(LED's) angeregt werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lichtstrahl bzw. die Leuchtelemente durch einen 50 
Personendetektor, z.B. eine Lichtschranke, einen 
Ultraschall-, Infrarot- oder Mikrowellensensor, ei- 
nen Belastungsschalter oder durch einen vom Per- 
sonal zu betatigenden Schalter ein- und ausschalt- 
bar ist bzw. sind 55 

10. Vorrichtung zur Erzeugung einer optischen 
Markierungslinie (10) auf dem FuBboden (12) von 
publikumsfrequentierten Bereichen (14), wie Schal- 
terraumen in Post- und Bankgebauden oder Vor- 
raumen von Geldauszahlungsautomaten, mittels 60 
der ein Diskretionsbereich (16) vom iibrigen War- 
tebereich (18) abgeteilt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Lichtquelle (20), eine Projektionsoptik 
(22) und eine Lichtablenkungsvorrichtung (24) vor- 
gesehen sind, mittels der ein gebundelter, eine vor- 65 
gegebene Bahn zyklisch durchwandernder Licht- 
strahl (26) erzeugbar und auf den FuBboden (12) 
projizierbar ist 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtablenkungsvorrichtung 
(24), vorzugsweise in Baueinheit mit der Lichtquelle 
(20) und der Projektionsoptik (22), in oder an der 
Raumdecke (28), etwa senkrecht oberhalb der zu 
erzeugenden Markierungslinie (10) angeordnet ist 
bzw. sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtablenkungsvorrichtung 
(24), vorzugsweise in Baueinheit mit der Lichtquelle 
(20) v und der Projektionsoptik (22) in oder an einer 
Wand oder Saule (30) neben der zu erzeugenden 
Markierungslinie (10) angeordnet ist bzw. sind. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 10-12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtablenkungsvorrichtung (24) mit einer Wieder- 
holfrequenz gesteuert ist, die hoher als die Bewe- 
gungsauflosung des menschlichen Auges, vorzugs- 
weise bei 30 Hz oder dariiber liegt. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 10-13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquelle (20) stationar angeordnet und die Licht- 
ablenkungsvorrichtung (24) kontinuierlich 
schwenk- und/oder drehbare Umlenkspiegel (32, 
34) umf aBt. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 - 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquelle (20) als Laserquelle ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung zur Erzeugung einer optischen 
Markierungslinie (HO) auf dem FuBboden (12) von 
publikumsfrequentierten Bereichen (14), wie Schal- 
terraumen in Post- und Bankgebauden oder Vor- 
raumen von Geldauszahlungsautomaten, mittels 
der ein Diskretionsbereich (16) vom iibrigen War- 
tebereich (18) abgeteilt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Ort der zu erzeugenden Markierungsli- 
nie (10) ein teppichartiger Bodenbelag (36) vorge- 
sehen ist, der eine Kette und/oder ein Feld von 
Leuchtelementen (38) umfaBt, und diese Leuchtele- 
mente (38) kontinuierlich und/oder zyklisch zum 
Leuchten anregbar sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchtelemente (38) als 
Leuchtdioden (LED's) ausgebildet sind. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 10-17, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Bereitschaftschalter zum Ein- und Ausschalten der 
Lichtquelle (20) einschliefllich der Lichtablenkungs- 
vorrichtung (28) bzw. der Leuchtelemente (38) vor- 
gesehen ist, welcher durch einen Personendetektor, 
z.B. eine Lichtschranke, einen Ultraschall-, Infrarot- 
oder Mikrowellensensor, einen Belastungsschalter 
oder durch einen vom Personal zu betatigenden 
Schalter steuerbar ist 
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